CBCT JENSEITS VON ZAHN UND GE

LENK

Klinische Erfahrungen mit dem
NewTom 7G mit Dual Energy

Marco Werhahn Beining, Sottrum

Die Cone-Beam-Computertomographie (CBCT) ist in der Veterindrmedizin bislang vor allem fir
die hochauflésende Darstellung knécherner Strukturen bekannt. Insbesondere in der Zahn-
heilkunde, Kieferchirurgie und Gelenkdiagnostik hat sie sich fest etabliert. In den vergangenen
Jahren hat sich die Technologie jedoch deutlich weiterentwickelt. Moderne CBCT-Systeme mit
groRem Field of View (FOV), verbesserter Detektortechnologie und neuen Rekonstruktionsver-
fahren erweitern das Einsatzspektrum zunehmend auch auf Weichteilfragestellungen.

In unserer Klinik nutzen wir mitdem NewTom
7G bereits die zweite Generation eines CBCT-
Systems. Diese Entscheidung unterstreicht
unsere Uberzeugung vom Potenzial dieser
Technik. Neben dentalen und orthopadi-
schen Fragestellungen setzen wir das Gerat
zunehmend fir Weichteilerkrankungen im
Kopfbereich, im Thorax und im Abdomen
ein. Insbesondere seit Einflhrung der Dual-
Energy-Technologie zeigt sich, dass das CBCT
in ausgewahlten Fragestellungen eine diag-
nostische Qualitat erreichen kann, die bislang
dem Multislice-CT (MSCT) vorbehalten war.

Technischer Hintergrund

Das CBCT arbeitet mit einem kegelformigen
Rontgenstrahl und einem Flachdetektor, der
in einer oder wenigen Rotationen ein kom-
plettes Volumen erfasst. Dies ermdglicht eine
sehr hohe isotrope rdumliche Auflosung bis
in den Submillimeterbereich und pradesti-
niert das Verfahren fur die detaillierte Dar-
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stellung knocherner Strukturen. Im Vergleich
dazu bietet das Spiral-CT (MSCT) eine hohere
zeitliche und kontrastbezogene Auflsung,
insbesondere flir dynamische Weichteil- und
Mehrphasenuntersuchungen.

Durch den groldvolumigen Strahlkegelist das
CBCT grundsatzlich anfalliger fur Streustrah-
lung und weist vermeintlich eine geringere
Kontrastauflosung fir Weichteile auf. Fort-
schritte in Akquisition, Rekonstruktion und
insbesondere die Dual-Energy-Technologie
zeigen jedoch ein deutliches Potenzial zur
kontinuierlichen Verbesserung der Weich-
teildarstellung.

Dual Energy im CBCT

Das NewTom 7G kombiniert zwei unter-
schiedliche Energieprofile in einem Scan.
Diese Dual-Energy-Technik erlaubt eine
bessere materialspezifische Differenzierung
und flhrt zu einer signifikant verbesserten

Weichteilauflésung. In der klinischen Praxis
resultiert daraus eine klarere Abgrenzung
von Organstrukturen, Tumorgewebe, Ge-
falkverldufen und pathologischen Verdnde-
rungen.

Klinische Einsatzbereiche

Kopf und Hals: Tumoren im und am Kopf
lassen sich mit dem CBCT sehr prézise dar-
stellen. Neben der exzellenten Beurteilung
kndcherner Invasionen konnen auch Weich-
teilanteile zuverldssig abgegrenzt werden,
was insbesondere flr die praoperative Pla-
nung relevant ist. Kiefer- und Zahntumoren
sowie komplexe dentale Erkrankungen pro-
fitieren weiterhin von der hohen Ortsauf-
l6sung des CBCT, die in diesen Bereichen
einem klassischen Slice-CT Uberlegen sein
kann. Bei brachycephalen Patienten hat sich
das prdoperative Dental-CT als Standard eta-
bliert und ersetzt haufig eine Vielzahl kon-
ventioneller Dentalrontgenaufnahmen.
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1 Kopfscans (Dual Energy) einer Katze: raum-
fordernden destruktiven Umfangsvermeh-

rung mit Einbruch in die Schéddelhéhle.

4 Dorsalansicht, Nativscan nach thorakaler

Bissverletzung: Ausgedehntes rechtsthoraka-
les und geringer linksthorakales Weich-
teilemphysem nach perforierender Bissver-
letzung mit diffuser, ubiquitdrer Einblutung

des rechten Lobus caudalis.

Thorax: Im Thorax wird das CBCT ebenso
routinemaliig eingesetzt. Es erlaubt die Be-
urteilung von Raumforderungen, grofberen
parenchymatdsen Veranderungen und me-
diastinalen Prozessen bei vergleichsweise
kurzer Untersuchungszeit.

Abdomen: Ein wesentlicher Schwerpunkt
unserer klinischen Arbeit liegt im Abdomen.
Neben der Darstellung abdominaler Tumo-
ren und struktureller Organverdnderungen
konnten auch Gefafanomalien wie porto-
systemische Shunts erfolgreich dargestellt
werden. Flr viele klar definierte Fragestel-
lungen stellt das CBCT eine praktikable
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2 Kopfscans (Dual Energy) eines Hundes: diffuse
Auftreibung der intraorbitalen Weichteilstruk-
turen rechts mit Kompression des Bulbus und

resultierendem Exophthalmus

5 Dorsalansicht eines Abdomenscans

(Dual Energy) im Rahmen eines Tumor-

stagings (gleicher Patient wie Abb. 3)

und diagnostisch wertvolle Alternative zum
MSCT dar.

Kopfund Wirbelsaule: Auch in diesem Seg-
mentsind CBCT-Einsatze aussagekréftig und
erfolgreich - hier werden Scans zur genauen
Diagnosestellung vom MRT abgeldst, wenn
auch die zukinftige Optimierung mittels
kinstlicher Intelligenz die Bildqualitdt noch-

mals absehbar erhhen wird.

Grenzen des Verfahrens

CBCT und MSCT sind nicht vollstandig aus-
tauschbar. Limitationen des CBCT bestehenins-

3 Thoraxscan eines Hundes (nativ), Tumorscree-

ning, multiple Metastasen

6 Abdomenscan eines 30 kg schweren Hundes
vorgestellt aufgrund intraabdominaler Verénde-

rung (mehrjéhriger intraabdominaler Tupfer)

besondere bei mehrphasigen Kontraststudien
sowie bei sehr grofsen Patienten, etwa Doggen
oder vergleichbar grolken Hunden. Ein routine-
maRiges Ganzkorperscanning oder kombinierte
Untersuchungen mehrerer Kdrperregionen in
einer Kontrastphase sind hier nicht ohne weite-
res moglich. In solchen Féllen ist entweder eine
prazise Fokussierung der Fragestellung oder der
Einsatz eines MSCT erforderlich.

Fir wen ist ein modernes CBCT
sinnvoll?

Ein modernes CBCT eignet sich besonders
fir breit aufgestellte Tierarztpraxen und Kli-
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niken, die sowohl von der hochauflésenden
Knochen- und Zahndarstellung als auch
von einem relevanten Anteil an Weichteil-
CT-Untersuchungen profitieren mochten.
Voraussetzung ist stets eine klar definierte
Fragestellung und ein realistisches Verstand-

nis der technischen Grenzen.

Kombination bildgebender
Systeme

Die Kombination verschiedener Bildgebungs-
verfahren erweitert das diagnostische Spekt-

rum erheblich. Wahrend die Kombination aus

7 Darstellung einer Discopathie im Rahmen der

neurologischen Aufarbeitung.

8 Kopfscan (Dual Energy) franzésischen Bull-
dogge aufgrund persistierender generalisier-

ter Krampfanfille

9 Vergleichsbild ohne (links) und mit (rechts) KI-

Bildoptimierung
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CBCT und MSCT maximale Flexibilitat bietet,
erfordert sie zwei rontgenbasierte Systeme.
In unserer Klinik haben wir uns bewusst fir
die Kombination aus Dual-Energy-CBCT und
MRT entschieden. Dadurch kdnnen wirinsbe-
sondere dieverbleibende Liicke in der Weich-
teildiagnostik, einschlieflich neurologischer
Fragestellungen, schlieen. Die Zahl der Pati-
enten, bei denen relevante Einschrédnkungen
bestehen, ist gering.

Perspektive: Kl-gestiitzte
Bildoptimierung

Ein weiterer Entwicklungsschritt ist die Integ-
ration kiinstlicher Intelligenz in die Bildrekon-
struktion. In Zusammenarbeit mit der Firma
Hawkcell verfolgen wir das Ziel, Bildqualitat,
Rauschreduktion und Rekonstruktionspara-
meter automatisiert an die jeweilige Frage-
stellung anzupassen. Erste Ergebnisse zeigen
eine deutliche Qualitatssteigerung, in aus-
gewahlten Anwendungen vergleichbar mit
einem 16-Zeilen-Multislice-CT.

Fazit

Das CBCT hat sich in den letzten Jahren
deutlich gewandelt. Moderne Systeme wie
das NewTom 7G mit Dual-Energy-Technolo-
gie sind ldngst mehr als reine Werkzeuge fur
die Tierzahnheilkunde oder die Gelenkdia-
gnostik. In multimodalen Fragestellungen
bietet das CBCT heute eine iberzeugende
Weichteildarstellungim Kopf, im Thorax und
im Abdomen und kann damit einen festen
Platz im diagnostischen Workflow der Klein-
tiermedizin einnehmen.

Take-Home-Message

Moderne CBCT-Systeme mit Dual Energy
haben sich zu vielseitigen diagnostischen
Werkzeugen entwickelt, die weit Uber die
klassische Knochen- und Zahnbildgebung
hinausgehen. In Kombination mit Kl-gestiitz-
ter Bildoptimierung kann das CBCT in einer
breiten Fragestellung eine Bildqualitat errei-
chen, die mit einem Multislice-CT vergleich-
barist. Doch CBCT ist nicht gleich CBCT - wir
raten dazu sich unterschiedliche Systeme im

alltéglichen Gebrauch zu begutachten und
das beste System fiir sich personlich heraus-
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